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Viele Loscher auf Lager

| 1SCHANLAGEN - Fiir Gefahrgutléiger legen die TRGS 510 (Technische Regeln fiir
Gefahrstoffe) hohe Anforderungen an den Brandschutz fest. Diese umzusetzen, gibt

es so einige technische Maglichkeiten. Ein Uberblick. vou sera kiEm

as klassische FElement [ur
D die Loschung eines Feuers

ist Wasser. In den Sicher-
heitsdatenbléttern vieler Gefahr-
guter wird aber unter Punkt 5
(,MaBnahmen zur Brandbe-
kdmpfung”) darauf verwiesen,
dass vor allem der Wasservoll-
sirahl kein geeignetes Loschmit-
tel darstelle. Denn dieser kann
die Ausbreitung des Brandes be-
glnstigen, gerade wenn eine
brennbare Flissigkeit oder ein
solcher Feststoff mit im Spiel ist.

Loschschaum

Um brennbare Giiter von dem sie
umgebenden Sauerstoff zu tren-
nen, wird in den meisten Gefahr-
gutlagern dem Wasser Losch-
schaum  beigemischt. Dieser
wirkt sowohl kithlend als auch
erstickend: Einerseits entzieht
der Schaum dem Brandgut Ener-
gie und senkt die Brandtempera-
tur, andererseits trennt der
Schaum das Brandgut von der
Umgebungsluft: kein Sauerstoff —
kein Feuer. Auferdem verhindert
eine geschlossene Schaumdecke
das weitere Ausgasen des Brand-
gules. Entwickelt wurde das
Schaumloschverfahren hei den

Industriefeuerwehren, die es im-
mer wieder mit Stoffen zu tun
hatten, die nur mit Wasser nicht
geloscht werden konnten.

In Gefahrgutligern kommt
Loschschaum in der Regel we-
nigstens fiir die Bereiche zum
Einsatz, in denen die Klassen 3
und 4.1 aufbewahrt sind. So auch
bei der Spedition Liibker, die im
Hamburger Hafengebiel ein
nach dem Bundesimmissions-
schutzgesetz genehmigtes Ge-
fahrgutlager mit 10.500 Paletten-
stellpldtzen betreibt. Die Lager-
abschnitte fiir brennbare Stoffe
sind auf jeder Regalebene mit
Sprinklern versehen, die tiber ein
Leitungsnetz an einen 10.000 Li-
ter fassenden Tank mit AFFF-
Loschschaum angeschlossen
sind. ,Der Tank wurde schon
mehrmals entleert und wieder
befiillt", sagt Geschaftsfiihrer Ul-
rich Scharrenweber. ,Aber nicht,
weil wir hier schon mal einen
Brand gehabt hétten, sondern
weil Loéschschaum nur begrenzt
haltbar ist und fiiber die Jahre
richtiggehend austrocknet.”

In der Sprinklerzentrale befin-
det sich auBerdem ein 20.000 Li-
ter fassender Wassertank, der di-

rekt an die anderen, ebenfalls mit
Sprinklern ausgeriisteten Lager-
abschnitte fiir Giiter der Klassen
6.1, 8 und 9 angeschlossen ist.
LAuch unsere 2008 erdffnete La-
gerhalle fiir wassergeidhrdende
Stoffe ist mit einem Sprinklersys-
tem ausgeriistet”, so Scharren-
weber, Hier lagern vor allem
Schmierdle, die nicht als Gefahr-
gut eingestuft sind. Der dichle,
wannenformig ausgeftihrte Hal-
lenboden kann im Brandfall eine
gewaltige Menge an Loschwas-
ser zuriickhalten. Dies wird laul
Wasserrecht gefordert — wie auch
fiir brennbare Fliissigkeiten.
Auber den Wasser- bzw.
Schaum-Léschanlagen existieren
im Liibker-Lager noch Rauch-
und Warmeabzugshauben im
Hallendach. Fiir alle Lagerberei-
che gibt es eine automatische
Brandmeldeanlage mit direkier
Aufschaltung zur benachbarten
Feuerwehr, Zudem ist noch eine
Stormeldeanlage installiert, die
bei Vorkommnissen wie erhohter
Gaskonzentration, funktionsun-
tiichtig gewordenen Anlagen
oder bei Einbriichen alarmiert.

Kohlendioxid

Neben Léschschaumanlagen hat
sich in der Gefahrgullagerung
die Brandbekdmpfung mit Koh-
lendioxid durchgesetzt, so etwa
bei VS Logistics in Wirzburg.
Hier steht hinter dem gréfiten La-
gerbereich seit dem Jahr 1998 ein
Tank, der rund 17 Tonnen des na-
tiirlichen Gases mit einer Tempe-
ratur von —40 °C und einem Uber-
druck von 20 bar enthalt, Ist ein
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Rahmen

dler: Erstbek@mpfer fiir Entstehungsbrande

den

Die 1874 zum ersten Malin
USA verwendeten

die Fliissigkeit in den Glas-
ampullen, dehnt sich aus

Rohrnetz wird von der
Loschanlage erkannt und
fiihrt zum Offnen des hinter

Wasseraustritt

> ﬁqﬁ Stopfen

aulle mit
or Flassigkeit

Sprinkler zahlen zu den
autormatischen Loschan-
lagen. Sie ibernehmen die
Erstbekampfung eines
Brandes bis zum Eintref-
fen der Feuerwehr. Die
Sprinklerkapfe sind mit
Glasampullen verschlos-
sen, welche mit einer ge-
farbten Spezialflissigkeit
gefiillt sind, die ihrerseits
eine Luftblase enthalt. Bei
einem Feuer erwarmt sich

und die Ampullen platzen,
so dass die Disen gedffnet
werden und Wasser aus
dem Sprinklerrchrnetz
austritt.

Bei einem Brand &ffnen
dabei selektiv nur die
Sprinkler, deren Ampullen
die vorgegebene Ausldse-
temperatur - iblich sind je
nach Objektart 57, 68, 79,
93 oder 141 °C - erreicht
haben. Der Druckabfall im

der betroffenen Sprinkler-
gruppe sitzenden  Zwi-
schenventils (Alarmventil-
station), das an die Sprink-
leriiberwachungszentrale
angeschlossen ist. Ab die-
sem Zeitpunkt wird Wasser
aus Tanks oder Uber einen
daftr dimensionierten
Wasseranschluss mit ho-
hem Druck in das Sprink-
lersystem gepumpt.
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Brandalarm ausgeldst, wird das
tiefkalte, unter Druck stehende
Kohlendioxid in die 23.000 Ku-
bikmeter groBe Halle geleitet
und breitet sich dort nebelartig
aus. Binnen zwei Minuten wird
der Anteil des brandférdernden
Sauerstoffs an der Hallenluft auf
gerade mal zwel Prozent redu-
ziert. ,Das erstickt dann alle
Flammen und Glutnester”, sagt
Geschaéaftsfithrer Klaus Gille.

Am zugeleiteten Kohlendioxid
wiirden aber auch Mitarbeiter er-
sticken. Darum gibt es eine Vor-
warnzeil von 45 Sekunden zwi-
schen dem Brandalarm und dem
Auslosen der Loschanlage. Wah-
rend dieser Phase haben die La-
geristen ausreichend Zeit, die
Halle durch die vielen (Not-)Aus-
gédnge zu verlassen. ,Dazu be-
steht strikte Anweisung und wir
uben das auch regelmdBig”, so
Giille. Loschversuche mit Hand-
feuerloschern seien verboten.

Dossel & Rademachen

Sprinklerkopfe befinden
sich im Lager fiir brenn-
bare Stoffe bei der Spe-
dition Liibker auf jeder
Regalebene (Bild links).
Versorgt werden sie aus
einem Wassertank in der
Sprinklerzentrale (Bild
rechts, im Hintergrund),
dem bei einem Brand
Ldschmittel aus einem
kleineren Tank nebenan
zugemischt wird

(rotes Ventil).

In anderen Lagerab- i
schnitten wird nur mit
Wasser gesprinklert
(blaues Ventil).

Loschschaum besteht aus ei-
nem Fillgas (ublicherweise
Luft], Wasser und einem
Schaummittel. Dem eigentli-
chen, heute meist synthetisch
hergestellten  Schaummittel
wird Wasser in einer Rate zwi-
schen 1 und é Prozent zuge-
mischt, beim Ausbringen wird
das Gemisch dann noch mit
Luft verschaumt.
Loschschaum wird nach
seiner Verschaumungszahl in
drei Kategorien eingeteilt:
Schwerschaum, Mittelschaum
und Leichtschaum. Als Ver-
schaumungszahl versteht man
das Verhaltnis zwischen dem
Volumen des ausgebrachten
Schaums und dem Volumen
des urspriinglichen Wasser-
Schaummittel-Gemisches.
Schwerschaume erreichen
eine Verschdumungszahlvon 5
bis 20, Mittelschdume von 20
bis 200, die nicht tUber Strahl-
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Leicht-

werfbaren
schaume liegen noch dariiber.
In Sprinkleranlagen wird das
Wasser-Schaummittel-Ge-

rohre

misch  unverschaumt als
wassrige Lasung ausgebracht.

Fur seine Léschwirkung bei
brennbaren Flissigkeiten ist
die Filmbildung des Schaums
von Bedeutung: Sc kdnnen
Schaume einen Wasserfilm
und/oder einen Polymerfilm
zwischen der Schaumschicht
und dem Brandgut bilden. Der
Wasserfilm entsteht beim Lo-
schen nichtpolarer (also nicht
mit Wasser mischbarer] Koh-
lenwasserstoffe wie etwa Mi-
neraldlprodukten. Aus dem
Schaum heraus bildet sich hier
auf dem Brandgut ein sehr
dinner wassriger Tensidfilm,
der dem Schaum vorauseilt
und ihm besonders gute Flief3-
und riickziindungshemmende
Eigenschaften verleiht. Der

Wasserfilm bildet sich auch bei
unverschiaumten Schaummit-
tellosungen und er schiitzt
auch dort, wo der Schaum das
Brandgut noach nicht vollstan-
dig abgedeckt hat. Der Poly-
merfilm hingegen entsteht
beim Loschen polarer [(mit
Wasser mischbarer] Kohlen-
wasserstoffe wie Alkohale, Es-
ter oder Ketone. Hier
schwimmt der Film bei sanfter
Schaumaufgabe als isolie-
rende Schutzschicht zwischen
dem schaumzerstérenden Al-
kohol und der dartiber liegen-
den Schaumdecke.

Neben der Filmbildung gel-
ten der Abbrandwiderstand,
das Alterungsverhalten bzw.
Wasserhalbzeit, die Gasdichte
und die Haftfahigkeit des
Schaums als Qualitatskrite-
rien. Die Anforderungen an
Schaummittel sind in der DIN
EN 1568 festgelegt.

Seit 46 Jahren...

Gefahrgut-Aufkleber

Brandstwiete 42 | 20457 Hamburg | Telefon +49 40 32 32 30 0 | Telefax +49 40 32 32 30 30
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Die kleineren Lager-
abschnitte von VS
Logistics in Wiirzburg
werden iiber eine
angebundene Kohlen-
dioxid-Flaschen-
anlage geschiitzt.
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Die sechs kleineren Brandab-
schnitte werden bei VS Logistics
durch eine Kohlendioxid-Fla-
schenanlage mit 1.000 Kilo-
gramm Inhalt geschiitzt. Liefe-
rant des Kohlendioxids ist auch
hier der Linde-Konzern. Die Fla-
schen hdngen in einem Gestell
und sind mit Gegengewichten
verbunden, die einen eventuel-
len Schwund anzeigen.

Nach einem erfolgreich be-
kampften Brand - einen echten
Alarm gab es ibrigens durch
eine Fehlauslésung schon mal —
sorgen Liifter dafiir, dass in der
Halle nach einer Stunde ein kom-
pletter Luftwechsel erfolgt und
danach wieder eine ,normale”
Atmosphére herrscht. Und es gibt
kein mit gefahrlichen Stoffen
kontaminiertes Liéschwasser so-
wie auch keine Schaden am La-
gergut. Dies sind die beiden gro-
Ben Vorteile der Brandbekdmp-
fung mit Kohlendioxid.

0Oxy-Reduct-Technik

Als die modernste Brandschutz-
moglichkeit kann der generelle
Erhalt einer sauerstoffreduzier-
ten Atmosphidre (Oxy-Reduct-
Technik) im Gefahrgutlager gel-
ten. Technisch bedeutet dies,
dass Generatoren die Umge-
bungsluft in ihre Bestandteile
aufspalten — in der Hauptsache
also Stickstoff und Sauerstoff —
und der abgedichteten Lager-
halle nur der so gewonnene
Stickstoff zugefiihrt wird. So lasst
sich der Sauerstoffanteil bei rund
13 Prozent konstant niedrig hal-
ten, die Brandgefahr wird stark
vermindert.

Die weltweit erste Lageran-
lage, die mit einem Oxy-Reduct-
System ausgestattet wurde, war
2004 das Hochregallager von
BASF Coatings in Miinster. Zwei
Jahre spéter entschied sich auch
LSU Schéberle aus Stuttgart
beim Bau eines Lagers fiir brenn-
bare Flissigkeiten aus der Lack-
industrie flir das neuartige
Brandschutzkonzept. ,Damit ha-
ben wir einen Paradigmenwech-
sel von der Brandbekdmpfung
zur Brandvermeidung vollzo-
gen”, so Prokurist Frank Gléser.

Das 13.500 Stellplatze umfas-
sende Hochregallager wird tiber
drei Regalbediengerdte vollauto-
matisch gesteuert. Taglich wer-
den bis zu 250 Paletten mit La-
cken angeliefert, die bereits beim
Hersteller mit logistikrelevanten
Daten wie Artikelnummer, Ge-
fahrklasse, Charge und Lagerfa-
higkeitsdauer versehen wurden.

Bedingung fir die Oxy-Re-
duct-Technik ist also die weitest-
mogliche Automatisierung eines

Lagers. Aus arbeitsmedizinischer

Sicht ist es dann unproblema-
tisch, wenn sich Mitarbeiter etwa
fir Wartungsarbeiten mal ein
oder zwei Stunden ohne Atem-
schutz im Lager aufhalten. Der
Sauerstoffgehalt im Lager enl-
spricht etwa dem auf rund 4.000
Meter Hohe.

Ein Vorteil der Oxy-Reduct-
Technik ist wie bei Kohlendioxid-
losch-Anlagen, dass auf Brand-
abschnitte bzw. TFeuerschutz-
wiande verzichtet werden kann,
was dem Workflow und der Volu-
menausnutzung im Lager zugute
kommt. Gemdal Kapitel 12 der

TRGS 512 miissten ndmlich alle
Abschnitte, in denen brennbare
Flissigkeiten gelagert werden, in
feuerhemmenden F30-Abtren-
nungen zu angrenzenden Rau-
men ausgefiihrt sein. F30 be-
zeichnet eine Feuerwiderstands-
klasse und bedeutet, dass eine
Wand einem Brand mindestens
30 Minuten standhalt.

Konzepte fiir Explosivstoffe

Ganz andere Regeln und Kon-
zepte gelten fir die Lagerung ex-
plosiver Stoffe. Das fir die Lage-
rung der Stoffe relevante Spreng-
sloffgesetz schreibt vor allem
bauliche SchutzmalBnahmen und
Verhaltensregeln vor, ,Die Explo-
sionsgetahr wird bei Gilitern der
Klasse 1 hoher bewertet als die
Brandgetahr", erklart Andree
Niehaus von Hansa-Express Lo-
gistics aus dem niedersachsi-
schen Oyten.

In der Praxis machen Ld&sch-
versuche letztlich auch wenig
Sinn. Die Feuerwehr kann sich
hier nicht mal auf ein kontrollier-
tes Abbrennen — wie sonst oft bei
Gefahrgutbridnden — konzentrie-
ren, sondern letztlich nur das
Weite suchen. Die Einhaltung
von Sicherheitsabstanden und
Nettoexplosivstoligrenzen sowie
Explosionsschutz- und Evakuie-
rungsregelungen stehen hier im
Vordergrund des Brandschutzes.
Traditionell finden sich Ldger fir
Klasse 1 in alten Militaranlagen
bzw. Bunkern, die nach aufien
sehr gedammt sind, aber auch
iber Ausblasewdnde verfligen.
Diese lenken eine Explosion in
die ,gewiinschte" Richtung. M
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